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ﻣﻠﺨﺺ
ﺚ اﻋﺘﻤـﺪت
ﺗﻨﺎوﻟﺖ اﻟﺪراﺳﺔ دو ر اﻟﺨﺼـﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳـﺔ وﺗﺄﺛﻴﺮﻫـﺎ ﻓـﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴـﺔ ﺣـﺪوث اﻟﺴـﻴﻮل ،ﺣﻴـ ُ
ﻋﻠﻰ ﺳﺘﺔ ﻋﺸﺮ ﻣﺘﻐﻴﺮا ﻣﻮزﻋﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻮﺣﺪات اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ،ﻟﺘﻜﻮ ن اﻟﻨﻮا َة اﻟﺮﺋﻴﺴـﺔ ﻹﻧﺸـﺎء
ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﺘﺼﻨﻴﻒ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴـﺔ ﻓـﻲ اﻷردن ،وﻧـﺘﺞ ﻋـﻦ
اﻟﺪراﺳﺔ أ ن ﻣﺘﻐﻴﺮ ﻃﻮل اﻟﺤﻮض وﻣﺤﻴﻄﻪ ﻣﻦ أﻛﺜـﺮ اﻟﻤﺘﻐﻴـﺮات ﺗـﺎﺛﻴﺮا ﻓـﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴـﺔ ﺣـﺪوث اﻟﺴـﻴﻮل ﻷﺣـﻮاض
ﻋﻴﻨــﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ ،ﺑﺎﻹﺿــﺎﻓﺔ إﻟــﻰ أ ن  %16ﻣــﻦ ﻋﻴﻨــﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ ﻣــﻦ اﻷﺣــﻮاض اﻟﺸــﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴــﺔ ﻓــﻲ اﻷردن ذات
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

 اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ،اﻟﺴﺮﺣﺎن

Analysis of the Flood Hazrad of a Selected Sample of the Northwest
Valley Basins in Jordan based on the Morphometric Matrix
Variables
Ghazi L. Al-Serhan, PhD Student, Department of Geography, College of Arts,
University of Jordan, Jordan.
Ali A. Al-Ananzeh, Prof., Department of Geography, College of Arts,
University of Jordan, Jordan.
Samer A. Al-Nawaieseh, Associate Professor, Department of Geography,
Faculty of Arts, Yarmouk University, Jordan.
Abstract
The study dealt with the role of morphometric characteristics and their effect on the
probability of floods' occurrence. The study relied on sixteen variables distributed on the
main units of the morphometric characteristics, these variables forms the main nucleus
for creating a morphometric matrix in order to help in classifying the floods occurring in
the northwestern basins in Jordan. The study concludes that the basin length and size
variable is one of the most effective variables which has an effect on the probability of
flooding for the study sample basins, in addition to that 16% of the study sample from
the northwestern basins in Jordan have a high probability of flooding.
Keywords , Flood, Morphometric Variables, Morphometric Matrix.

:اﻟﻤﻘﺪﻣﺔ
ﺗﺤﻈﻰ دراﺳﺔ اﻷﺧﻄﺎر اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ﺑﻤﺨﺘﻠﻒ أﻧﻮاﻋﻬﺎ وأﺷﻜﺎﻟﻬﺎ ﺑﺎﻻﻫﺘﻤﺎم اﻟﻤﺘﻨﺎﻫﻲ ﻋﻠﻰ ﻣﺨﺘﻠﻒ
 وﻣﻦ ﻫﺬه اﻷﺧﻄﺎر اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت واﻟﺴﻴﻮل ﺳﻮاء،(1)اﻷﺻﻌﺪة اﻟﻤﺤﻠﻴﺔ واﻹﻗﻠﻴﻤﻴﺔ واﻟﺪوﻟﻴﺔ
( أو اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ اﻟﺘﻲ ﻳﻨﺘﺞ ﻋﻨﻬﺎ أﺿﺮار ﺑﺸﺮﻳﺔ وﻣﺎدﻳﺔ ﻛﺒﻴﺮة وﺗﺨﺮﻳﺐFlash Floods) اﻟﻮﻣﻴﻀﻴﺔ
َا ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل اﻟﻮﻣﻴﻀﻴﺔ ﻧﺘﻴﺠﺔ اﻟﺒﻴﺌﺎت اﻟﺠﺎﻓﺔ وﺷﺒﺔ اﻟﺠﺎﻓﺔ ﻣﻦ أﻛﺜﺮ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ ﺗﺄﺛﺮﺪ وﺗُﻌ.ﻟﻠﺒﻨﻴﺔِ اﻟﺘﺤﺘﻴﺔ
ﻃﺒﻴﻌﺔ اﻷﻣﻄﺎر ﻣﻦ ﺟﻬﺔ واﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺴﻄﺤﻴﺔ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﻨﺪرة اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ وﺗﻔﻜﻚ اﻟﺘﺮﺑﺔ ﻣﻦ ﺟﻬﺔ
 وﺗﻌﺮف اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت أو اﻟﺴﻴﻮل اﻟﻮﻣﻴﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ أﻧﻬﺎ ذﻟﻚ اﻟﻨﻮع ﻣﻦ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻨﺸﺄ.اﺧﺮى
 ﻣﺴﺎﺣﻴﺔﺪِﺛُﻬﺎ اﻟﻌﻮاﺻﻒ اﻟﺮﻋﺪﻳﺔ ﺿﻤﻦ ﻣﻨﺎﻃﻖﺑﺸﻜﻞ ﻣﻔﺎﺟﺊ وذات ذروة ﺗﺼﺮﻳﻔﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﺗُﺤ
 وﺗﻘﻊ ﻣﻌﻈﻢ اﻷراﺿﻲ اﻷردﻧﻴﺔ ﻓﻲ ﺑﻴﺌﺎت ﺟﺎﻓﺔ أو ﺷﺒﻪ ﺟﺎﻓﺔ ﻳﻨﺨﻔﺾ ﻓﻴﻬﺎ اﻟﻤﻄﺮ وﻳﺮﺗﻔﻊ،(2)ﻣﺤﺪودة
ﻓﻴﻬﺎ اﻟﺘﺒﺨﺮ اﻟﻜﺎﻣﻦ ﻣﻤﺎ ﻳﻨﺘﺞ ﻋﻦ ذﻟﻚ ﺑﻴﺌﺔ ﻧﺎدرة ﻓﻲ اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ وﺳﻄﺢ ﺗﺮﺑﺔ ﻣﻔﻜﻚ ﺧﺎﺻﺔ إذا
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﺗﺮاﻓﻖ ﻣﻊ ﻧﺸﺎﻃﺎت ﺑﺸﺮﻳﺔ ﻏﻴﺮ ﻣﺪروﺳﺔ ﻣﻤﺎ ﻳﺰﻳﺪ ﻣﻦ ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻻﻧﺨﻔﺎض اﻟﺘﺴﺮب،
وﺗﺤﺪث اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت اﻟﻮﻣﻴﻀﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن ﻧﺘﻴﺠﺔ وﺟﻮد ﻇﺮوف ﺟﻮﻳﺔ ﺳﻄﺤﻴﺔ وﻋﻠﻮﻳﺔ ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺗﺴﻬﻢ
ﻓﻲ ﺗﻜﻮن ﺣﺎﻻتِ ﻋﺪم اﺳﺘﻘﺮار ﺟﻮي ﻳﺆدي إﻟﻰ ﺗﻜﻮن ﻋﻮاﺻﻒ رﻋﺪﻳﺔ ﻋﻨﻴﻔﺔ ﻳﻨﺘﺞ ﻋﻨﻬﺎ ﻫﻄﻮل أﻣﻄﺎر
ﻏﺰﻳﺮة ﺧﻼل ﻓﺘﺮة ﻗﺼﻴﺮة ﺟﺪا.
وﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﺘﺒﻊ اﻟﻤﻨﺎﻫﺞ ﻓﻲ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺨﺎﺻﺔ ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل ﻟﻮﺣﻆ أن اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
ﻫﻲ اﻟﺤﺠﺮ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﻓﻲ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺎت ﺣﻴﺚ ﻛﺎﻧﺖ ﻣﻦ اﻟﻤﻌﻄﻴﺎت اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ﻓﻲ اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ
واﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ واﻟﻨﻤﺎذج اﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻨﺎوﻟﺖ ﻣﺜﻞ ﻫﺬا اﻟﻨﻮع ﻣﻦ اﻟﺪراﺳﺎت .ﻗﺎﻣﺖ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ
ﺑﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ذات اﻟﻌﻼﻗﺔ اﻟﻤﺒﺎﺷﺮة ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل وﻋﻤﻞ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ
ﺗﻤﺜﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ ﺑﻌﺾ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن.
ﻣﺸﻜﻠﺔُ اﻟﺪراﺳﺔ:
ﺗﺘﻤﺤﻮر ﻣﺸﻜﻠﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺗﻘﻴﻴﻢ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ،ﻛﻤﺎ ﺗﻌﺪ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﺴﻴﺎﺣﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﻳﺮﺗﺎدﻫﺎ
اﻟﻤﺘﻨﺰﻫﻮن وﻫﻮاة اﻟﺴﻴﺎﺣﺔ اﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ،ﻣﻤﺎ ﻳﺠﻌﻞُ ﻣﻦ اﻟﻀﺮوري دراﺳﺔَ وﺗﻘﻴﻢ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ ﺗﻠﻚ اﻟﻌﻴﻨﺔ
اﻟﻤﺨﺘﺎرة ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻃﺮق ﺗﻘﻴﻴﻢ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت ،وﻓﻬﻢ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
واﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ ﻟﺘﻜﻮﻳﻦ ﻗﺎﻋﺪة ﺑﻴﺎﻧﺎت ﻳﻤﻜﻦ اﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻋﻨﺪ اﻟﺘﺨﻄﻴﻂ ﻹدارة اﻟﻜﻮارث اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ
اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت اﻋﺘﻤﺎدا ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔِ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔِ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻦ ﺧﻼل ﻣﺎ
ﻳﻠﻲ:
 -1ﻫﻞ ﻳﻤﻜﻦ ﻋﻤﻞ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ رﺋﻴﺴﺔ ﻹﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔِ
اﻟﺪراﺳﺔ؟
 -2أي اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ )اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ –اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ-اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ-اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ( اﻷﻛﺜﺮ ﺗﺄﺛﻴﺮا ﻓﻲ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔِ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ؟
 -3أي اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ذات اﻟﻨﺴﺒﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻨﺎءً ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ؟
أﻫﺪاف اﻟﺪراﺳﺔ:
ﻖ ﻣﺎ ﻳﻠﻲ:
ﺗﻬﺪف ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ ﺗﺤﻘﻴ 
 -1إﻧﺸﺎءُ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن.
 -2ﺑﻴﺎن اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -3ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ذات اﻟﻨﺴﺒﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
1891

3

Published by Arab Journals Platform, 2022

Jerash for Research and Studies Journal ???? ??? ?????? ?????????, Vol. 23 [2022], Iss. 1, Art. 68

ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﻣﻨﻬﺠﻴﺔُ اﻟﺪراﺳﺔِ:
اﺗﺒﻌﺖ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻤﻨﻬﺞ اﻟﻮﺻﻔﻲ ﻟﻠﻮﺣﺪات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ واﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﺘﺎﺑﻌﺔ ﻟﻜﻞ
وﺣﺪة ،واﻟﻤﻨﻬﺞ اﻟﺘﺤﻠﻴﻠﻲ ﻓﻲ ﺣﻞ اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ واﻟﺘﺤﻠﻴﻼت اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ اﻷﻋﻠﻰ
واﻷﻗﻞ ﻟﻜﻞ ﻣﺘﻐﻴﺮ وﺗﻘﺴﻴﻢ اﻟﻔﺌﺎتِ "اﻟﻘﻠﻴﻠﺔ واﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ واﻟﻌﺎﻟﻴﺔ" ،ﻛﻤﺎ ﺗﻢ اﺳﺘﺨﺪام ﻣﻌﺎﻣﻞ ارﺗﺒﺎط
ﺑﻴﺮﺳﻮن ﻟﻘﻴﺎس ﻗﻮة اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ،ﻛﻤﺎ اﺳﺘﺨﺪﻣﺖ اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﻜﺎرﺗﻮﺟﺮاﻓﻴﺔ ﻓﻲ
إﻧﺸﺎء اﻟﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻤﺘﻨﻮﻋﺔ ،وذﻟﻚ ﺑﺎﻻﺳﺘﻌﺎﻧﺔ ﺑﺄدوات ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ) ،(GISﻣﻦ أﺟﻞ
ﺗﺤﻘﻴﻖ أﻫﺪاف اﻟﺪراﺳﺔ وﻟﺘﻮﺿﻴﺢ اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ واﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ
اﻟﺴﻴﻮل.
أوﻟًﺎ :ﻣﺼﺎدر اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت
اﻋﺘﻤﺪت اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﺗﻨﺎوﻟﻬﺎ وﺗﺤﻠﻴﻠِﻬﺎ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺴﻴﻮل ﻋﻠﻰ ﻋﺪةِ ﻣﺼﺎدر ﻣﻦ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت
واﻟﺒﻴﺎﻧﺎت وﻫﻲ:
 .1اﻟﺨﺮاﺋﻂِ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔِ ) (1997ﻟﻮﺣﺎت ارﺑﺪ وﺟﺮش وﻋﺠﻠﻮن ﺿﻤﻦ ﻣﻘﻴﺎس رﺳﻢ
).(3)(50000:1
 .2ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ ) (Demﺑﻘﺪرة ﺗﻤﻴﺰﻳﺔ  30م اﻟﺬي ﺗﻮﻓﺮه وﻛﺎﻟﺔ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ
اﻷﻣﺮﻳﻜﻴﺔ ﺑﻬﺪف اﺷﺘﻘﺎق اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﺨﺘﺎرة ﻓﻲ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ ،وإﺟﺮاء ﺗﺤﻠﻴﻼت
ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ وﻫﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ).(4
ﺛﺎﻧﻴﺎ :اﻟﺒﺮﻣﺠﻴﺎت اﻟﻤﺴﺘﺨﺪﻣﺔ
اﺳﺘﻌﺎﻧﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ ﻣﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﻟﻤﻮﺿﻮع اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻤﺠﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﺒﺮﻣﺠﻴﺎت وﻫﻲ:
 .1ﺗﻘﻨﻴﺎت ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ وﺧﺎﺻﺔ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  ArcGis10.4ﻓﻲ اﺟﺮاء ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﺘﺼﺤﻴﺢ
اﻟﺠﻐﺮاﻓﻲ ﻟﻠﺨﺮاﺋﻂ اﻟﻮرﻗﻴﺔ وﺗﺤﻮﻳﻠﻬﺎ إﻟﻰ رﻗﻤﻴﺔ ،وﺗﺤﺪﻳﺪ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻤﺨﺘﺎرة واﺷﺘﻘﺎق
ﺑﻌﺾ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻬﺎ ،ودورﻫﺎ ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻹﺧﺮاج اﻟﻜﺎرﺗﻮﺟﺮاﻓﻲ.
 .2ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ  Excelﻹﺟﺮاء اﻟﺤﺴﺎﺑﺎت اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ واﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ وﻓﻖ ﻣﻌﺎدﻻت ﻣﺤﺪدة.
.3ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ اﻻﺣﺼﺎء  Spssﻹﺟﺮاء اﻟﺘﺤﻠﻴﻼت اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ وﻗﻴﺎس اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات.
ﺛﺎﻟﺜﺎ :ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
ﺗﻢ ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﻓﺌﺎت ﺣﺴﺐ درﺟﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،ﺣﻴﺚ ﺗﻘﻮم
اﻟﻔﻜﺮة اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ﻟﻠﻤﺼﻔﻮﻓﺔ إﻟﻰ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت وﻫﻲ ﻋﺎﻟﻴﺔ وﻣﺘﻮﺳﻄﺔ
وﻗﻠﻴﻠﺔ اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ وذﻟﻚ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﻌﻼﻗﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﺮﺑﻄﻬﺎ ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل واﻟﺘﻲ ﻳﻮﺿﺤﻬﺎ اﻟﺠﺪول )،(1
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ إﻟﻰ أرﺑﻊ وﺣﺪات ﺗﺤﺘﻮي ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ وﻫﻲ
اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ واﻟﺸﻜﻠﻴﺔ واﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ واﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ.
ﺟﺪول ) :(1اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ وﻋﻼﻗﺘﻬﺎ ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل
اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ

ﻋﻼﻗﺘﻬﺎ ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل

اﻟﻤﻌﺎدﻟﺔ اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ

ﻣﺴﺎﺣ ُﺔ
اﻟﺤﻮض
ﻃﻮل اﻟﺤﻮض
ﻣﺤﻴﻂُ اﻟﺤﻮض

اﻟﺤﺴﺎب اﻵﻟﻲ ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ
Arcmap10.4

اﻟﺤﺴﺎب اﻵﻟﻲ ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ
Arcmap10.4

اﻟﺤﺴﺎب اﻵﻟﻲ ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺑﺮﻣﺠﻴﺔ
Arcmap10.4

ﻋﻜﺴﻴﺔٌ ﻛﻠﻤﺎ ﻗﻠﺖ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض زادت
)(5
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﻋﻜﺴﻴﺔٌ ﻛﻠﻤﺎ زاد اﻟﻄﻮل ﻗﻠﺖ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
) (6
ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﻋﻜﺴﻴﺔٌ ﻛﻠﻤﺎ ﻗَﺼﺮ ﻣﺤﻴﻂَ اﻟﺤﻮض زادت
)(7
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ
ﻧﺴﺒ ُﺔ
اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ
ﻧﺴﺒﺔ
اﻻﺳﺘﺪارة
ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ

ﻋﻜﺴﻴﺔٌ ﻛﻠﻤﺎ اﺑﺘﻌﺪت ﻋﻦ اﻟﺸﻜﻞ
اﻟﻤﺴﺘﻄﻴﻞ زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
) (6
اﻟﺴﻴﻮل
ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ اﻗﺘﺮب اﻟﺤﻮض ﻣﻦ
اﻻﺳﺘﺪارة زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
)(10
اﻟﺴﻴﻮل
ﻋﻜﺴﻴﺔ ﻛﻠﻤﺎ ﻗﻠﺖ ﻗﻴﻤﺔ ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ
)(12
زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل

)(8

)(9

)(11

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
)(13

ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ
اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ
ﻧﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮض

)(15

)(17

ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس زادت
)(14
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻗﻴﻤﺔ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ
اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
)(15
اﻟﺴﻴﻮل
ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻗﻴﻤﺔ اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ
)(18
زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
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اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
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اﻟﻤﻌﺎدﻟﺔ اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ

اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي

ﻋﻼﻗﺘﻬﺎ ﺑﺎﻟﺴﻴﻮل
ﻋﻜﺴﻴﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻗﻴﻢ اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﻗﻠﺖ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
)(19
اﻟﺴﻴﻮل
ﻋﻜﺴﻴﺔ ﻛﻠﻤﺎ ﻗﻠﺖ ﻗﻴﻤﺔ اﻟﻤﻨﺤﻨﻰ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
)(20
اﻟﺴﻴﻮل

)(19

اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي

)(20

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻠﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
ﻧﺴﺐ
وﻣﺘﻮﺳﻄﺎت
أﻃﻮال
اﻟﻤﺠﺎري
اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ

اﻟﺤﺴﺎب اﻵﻟﻲ ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ
ArcMap10.4

ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زاد ﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﺮﺗﺒﺔ
اﻷوﻟﻰ واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ زادت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺘﻌﺮض
)(6
ﻟﺨﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل

)(13

)(13

ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﺸﻌﺐ

ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﺸﻌﺐ ازدادت
)(22
ﻣﻌﻬﺎ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل

ﻣﻌﺪل اﻟﺘﺸﻌﺐ=
)(21

ﻛﺜﺎﻓﺔ
اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ

ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻛﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ زادت
ﻣﻌﻬﺎ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل

)(23

)(11

ﻃﺮدﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زادت ﻗﻴﻤﺔ اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي
زادت ﻣﻌﻬﺎ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ
) (6
اﻟﺴﻴﻮل ﻷﻧﻬﺎ ﺗﻐﺬي اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ

اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي
)(11

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ أدﺑﻴﺎت اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﺑﻌﺪ ﺗﻘﺴﻴﻤﻬﺎ اﻟﻰ وﺣﺪات رﺋﻴﺴﺔ ﺗﻢ اﻋﻄﺎء ﻛﻞ ﻣﺘﻐﻴﺮ ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮي ﻓﺮﻋﻲ وزن ﻳﺘﺮاوح ﺑﻴﻦ
ﺛﻼﺛﺔ ﻟﻠﻘﻴﻤﺔ اﻻﻋﻠﻰ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل واﺛﻨﺎن ﻟﻠﻘﻴﻤﺔ اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ وواﺣﺪ ﻟﻠﻘﻴﻤﺔ
اﻟﻘﻠﻴﻠﺔ ،وﺗﻨﻄﻴﻖ ﻫﺬه اﻟﻘﻴﻢ ﻋﻠﻰ ﺟﻤﻴﻊ اﻟﻮﺣﺪات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ،ﻣﺎ ﻳﻨﻄﺒﻖ ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﺑﻠﻎ ﻓﻴﻬﺎ ﻋﺪد اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات ﺛﻼﺛﺔ ﻣﺘﻐﻴﺮات ﻳﻨﻄﺒﻖ ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ ذات اﻟﺴﺘﺔ
ﻣﺘﻐﻴﺮات .وﺗﻠﺨﺺ ﺧﻄﻮات اﻧﺸﺎء اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ ﻛﻤﺎ ﻳﻠﻲ:
 -1ﻣﻦ أﺟﻞ ﺗﺴﻬﻴﻞ اﻟﺪراﺳﺔ واﻟﻤﻘﺎرﻧﺔ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ اﻟﺜﻼث إﻟﻰ ﻋﺪد ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض
اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ ﺣﻮض وادي اﻟﻌﺮب إﻟﻰ أرﺑﻌﺔ أﺣﻮاض ﻓﺮﻋﻴﺔ وﻫﻲ ﺟﺤﺮة وﺳﻮم
وﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم وﻣﺴﻴﻞ ،ﻛﻤﺎ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ ﺣﻮض وادي اﻟﺮﻳﺎن إﻟﻰ ﺛﻼﺛﺔ أﺣﻮاض ﻓﺮﻋﻴﺔ ﻫﻲ اﻟﺰﻟﺔ
واﻟﻘﺼﻴﺐ واﻟﺰﻋﻔﺮان ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ ﺣﻮض وادي راﺟﺐ إﻟﻰ ﺣﻮﺿﻴﻦ ﻫﻤﺎ :ﺣﻮض أم
اﻟﻌﺸﻮش واﻟﺴﺎﺧﻨﺔ.
 -2ﺗﻢ اﺳﺘﺨﺮاج اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ واﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻜﺎﻓﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ واﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻗﻴﺪ
اﻟﺪراﺳﺔ.
 -3ﺑﻌﺪ اﺳﺘﺨﺮاج اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺗﻢ اﺳﺘﺨﺮاج أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻗﻴﻤﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﺘﻐﻴﺮ ﻋﻠﻰ ﺣﺪة
وأﺧﺬ اﻟﻤﺪى )اﻟﻔﺮق ﺑﻴﻦ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻗﻴﻤﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﺘﻐﻴﺮ( ،ﺑﻌﺪ ذﻟﻚ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻟﻨﺎﺗﺞ ﻋﻠﻰ ﺛﻼث،
وﻫﻲ :ﻋﺪد ﻓﺌﺎت اﻟﺘﻘﻴﻴﻢ اﻟﻌﺎﻟﻴﺔ واﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ واﻟﻘﻠﻴﻠﺔ ﺣﺴﺐ اﻟﻤﻌﺎدﻟﺔ )ﻃﻮل اﻟﻔﺌﺔ =
( وذﻟﻚ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺠﺪول ).(1
 -4ﺗﻢ ﻋﻤﻞ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﺷﺎﻣﻠﺔ ﻟﻜﺎﻓﺔ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺟﻤﻊ اﻟﻔﺌﺎت ﻟﻜﻞ وﺣﺪة
رﺋﻴﺴﺔ ،وﻟﻠﺘﻮﺿﻴﺢ أﻛﺜﺮ ﻧﻔﺘﺮض أن اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ وﻋﺪدﻫﺎ ﺛﻼث ﻣﺘﻐﻴﺮات ﺣﺼﻠﺖ ﻋﻠﻰ
ﻓﺌﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ اﻟﺨﻄﻮرة واﻟﺘﻲ ﺗﻤﺜﻞ اﻟﺮﻗﻢ ﺛﻼﺛﺔ ﺳﻴﻜﻮن اﻟﻤﺠﻤﻮع ﺗﺴﻌﺔ وﺑﺎﻟﻤﺜﻞ ﻟﻮ ﺣﺼﻠﺖ ﻋﻠﻰ
أﻗﻞ ﻗﻴﻤﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ اﻟﺨﻄﻮرة ﺳﻴﻜﻮن اﻟﻤﺠﻤﻮع ﺛﻼﺛﺔ ،ﻓﺎﻟﻔﺮق ﺑﻴﻨﻬﻤﺎ ﺳﺘﺔ وﻋﻨﺪ ﻗﺴﻤﺔ اﻟﻨﺎﺗﺞ ﻋﻠﻰ
ﺛﻼﺛﺔ ﺳﻨﺤﺼﻞ ﻋﻠﻰ ﻃﻮل اﻟﻔﺌﺔ وﻫﻮ اﺛﻨﺎن ،ﺑﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺳﻴﻜﻮن ﺗﺮﺗﻴﺐ اﻟﻔﺌﺎت ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ
ﻣﻦ ﺛﻼﺛﺔ إﻟﻰ ﺧﻤﺴﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ اﻟﺨﻄﻮرة وﻣﻦ ﺧﻤﺴﺔ إﻟﻰ ﺳﺒﻌﺔ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﺨﻄﻮرة وﻣﻦ ﺳﺒﻌﺔ إﻟﻰ
ﺗﺴﻌﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﻠﺨﻄﻮرة ،وﻣﺎ ﻳﻨﻄﺒﻖ ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ ﻳﻨﻄﺒﻖ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
واﻟﺸﻜﻠﻴﺔ واﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ.
اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ:
ﺗﻨﻮﻋﺖْ اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺘﻲ ﺗﻨﺎوﻟﺖ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺴﻴﻮل وﻣﻨﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺳﺒﻴﻞ اﻟﻤﺜﺎل ﻻ اﻟﺤﺼﺮ دراﺳﺔ،
ﻣﺮاد ،أﻧﺠﻲ ) ،(2008اﻟﺬي ﻋﻤﻞ ﻓﻴﻪ ﻋﻠﻰ ﺑﻨﺎء ﻧﻤﻮذج ﻣﻘﺘﺮح ﻟﺘﺄﻣﻴﻦ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ ﻣﺼﺮ
ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻻﺧﺘﺒﺎرات اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ،ﻛﻤﺎ ﻗﺎﻣﺖ اﻟﺤﻤﻴﺪي ،ﻓﺪوى ) (2013ﻓﻲ دراﺳﺘﻬﺎ ﻋﻦ
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﻣﺨﺎﻃﺮ اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت ﻓﻲ اﻟﺮﻳﺎض واﻟﺘﻲ اﺗﺒﻌﺖ ﻓﻴﻬﺎ اﻟﻤﻨﻬﺞ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻻﺳﺘﻘﺮاﺋﻲ ﻟﺮﺳﻢ وﺗﺤﺪﻳﺪ
ﻣﻨﺎﻃﻖ اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت ﻓﻲ اﻟﺮﻳﺎض ،ﺑﻴﻨﻤﺎ درس دﻧﺪراوي ،ﻣﺤﻤﺪ ) (2016اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ
اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ ﻷﺣﻮاض اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻋﻠﻰ ﺟﺎﻧﺒﻲ ﻣﺠﺮى اﻟﻨﻴﻞ ﻓﻴﻤﺎ ﺑﻴﻦ اﻷُﻗﺼﺮ وﻗﻨﺎ وﻃﺮق
اﻟﺤﻤﺎﻳﺔ ﻣﻦ أﺧﻄﺎر اﻟﺴﻴﻮل ،واﻋﺘﻤﺪ ﻓﻲ اﺳﺘﺨﺮاج ﻧﺘﺎﺋﺞ دراﺳﺘﻪ ﻋﻠﻰ أﻧﻈﻤﺔ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ
ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻌﺮﺿﺔ ﻟﺨﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل.
اﻣﺎ ﺳﻌﺪ ،ﻛﺎﻇﻢ ) (2019ﻓﻠﻘﺪ ﻗ ﺪر ﺣﺠﻢ اﻟﺴﻴﻮل اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻮادي ﻟﻮﺑﻴﺘﺮ ﺷﻤﺎل ﺷﺮق ﻣﺤﺎﻓﻈﺔ
ﻣﻴﺴﺎن ،ﻓﺎﻋﺘﻤﺪ ﻓﻲ ﺗﻘﺪﻳﺮ ﺣﺠﻢ ﺗﺪﻓﻖ اﻟﺴﻴﻮل اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ ﻓﻲ ﻧﻤﻮذج ﺳﻨﺎﻳﺪر،
أﻣﺎ ﺻﺎﻟﺤﺔ إﺳﻼم ) (2019ﻓﻘﺪ اﻋﺘﻤﺪتْ ﻓﻲ ﺗﻘﻴﻴﻢ ﻣﺨﺎﻃﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ
ﻓﻲ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻌﺮﺿﺔ ﻟﺨﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ،ﻓﻴﻤﺎ ذﻫﺐ ﺑﻮروﺑﺔ ،ﻣﺤﻤﺪ ) (2020ﻓﻲ دراﺳﺘﻪ
ﻟﻠﺴﻴﻮل وذروﺗﻬﺎ ﺑﺤﻮض وادي ﻋﺮﻧﺔ ﺑﺎﻟﻤﻤﻠﻜﺔ اﻟﻌﺮﺑﻴﺔ اﻟﺴﻌﻮدﻳﺔ إﻟﻰ ﺗﻄﺒﻴﻖ ﻧﻤﻮذﺟﻲ اﻟﺘﻮزﻳﻊ
اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻲ ﻟﻠﻘﻴﻢ اﻟﻘﺼﻮى واﻟﺘﻮزﻳﻊ اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻲ اﻟﻄﺒﻴﻌﻲ ،ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ذروة ﺗﺪﻓﻖ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ اﻟﻮادي.
ودراﺳﺔ ) (Farhan and Ayed, 2017واﻟﺘﻲ اﻫﺘﻤﺖ ﺑﺪراﺳﺔ اﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﺠﺎﻓﺔ
ﻓﻲ اﻷردن وﻗﺪ ﺗﻢ أﺧﺬ ﻛﻞ ﻣﻦ ﺣﻮض راﺟﻞ وﺣﻮض وﻫﻴﺪة ﻛﻌﻴﻨﺔ ﻟﻠﺪراﺳﺔ ،واﺗﺒﻌﺖ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ
أﺳﺎﻟﻴﺐ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﺘﻘﺪﻳﺮ اﻟﻔﻴﻀﺎن ﻛﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺸﺎﻣﻲ وﻃﺮﻳﻘﺔ ﺗﺤﺪﻳﺪ درﺟﺔ اﻟﺨﻄﻮرة اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ،
وأﻇﻬﺮت ﻧﺘﺎﺋﺠﻬﺎ أن  ٪50ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﺮاﺟﻞ ﻣﻦ اﻟﻤﺘﻮﻗﻊ أن ﺗﻌﺎﻧﻲ ﻣﻦ اﺣﺘﻤﺎﻻت ﻋﺎﻟﻴﺔ
ﻟﻠﻔﻴﻀﺎﻧﺎت .وﺑﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ،ﻓﻤﻦ اﻟﻤﺘﻮﻗﻊ أن  ٪ 81.3ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﺮاﺟﻞ ﻣﻦ اﻟﻤﺮﺟﺢ أن ﺗﻮاﺟﻪ
ﺣﺴﺎﺳﻴﺔ ﻣﻌﺘﺪﻟﺔ وﻋﺎﻟﻴﺔ.
وﻳﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ أن ﻣﻌﻈﻤﻬﺎ اﻋﺘﻤﺪ ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ﻓﻲ
ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻟﻤﻌﺮﺿﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،أو اﺳﺘﺨﺪام اﻟﻤﻌﺎدﻻت اﻟﺮﻳﺎﺿﻴﺔ اﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ
اﻟﻤﻨﺎﻃﻖ اﻷﻛﺜﺮ ﻋﺮﺿﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﺘﻲ ﺗﻌﺪ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺟﺰءًا ﻣﻨﻬﺎ .وﻫﻨﺎ
ﻻﺑﺪ ﻣﻦ اﻻﺷﺎرة أن ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﺘﻤﻴﺰ ﻋﻦ ﻏﻴﺮﻫﺎ ﺑﻌﻤﻞ ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻣﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺗﻌﺪ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺠﺰء اﻷﺳﺎﺳﻲ ﻓﻴﻬﺎ.
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ:
ﺗﻘﻊ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺿﻤﻦ اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ اﻟﺴﻄﺤﻲ اﻟﻮاﺳﻊ ﻟﺤﻮض اﻟﻴﺮﻣﻮك وﺣﻮض ﻧﻬﺮ اﻷردن
وﺗﺸﻤﻞ ﻛﻞ ﻣﻦ أﺣﻮاض وادي اﻟﻌﺮب وزﻗﻼب واﻟﺮﻳﺎن وﻛﻔﺮﻧﺠﺔ وراﺟﺐ ،واﻟﺘﻲ ﺗﻘﻊ ﺑﻴﻦ داﺋﺮﺗﻲ
ﻋﺮض ) (32ْ.40َ.50 -32ْ.10َ.35ﺷﻤﺎﻟﻴﺎت وﺧﻄﻲ ﻃﻮل )ً (35ْ.57َ.50ً-35ْ.36َ.55ﺷﺮﻗﻴﺎت.
وﺗﺘﺮاوح ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻌﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﻴﻦ  90ﻛﻢ 2ﻟﺤﻮض وادي راﺟﺐ ﻣﺮورا ﺑﺤﻮض
وادي اﻟﺮﻳﺎن  127ﻛﻢ 2ﺣﺘﻰ ﺗﺼﻞ إﻟﻰ ﻣﺎ ﻳﻘﺎرب  325ﻛﻢ 2ﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض وادي اﻟﻌﺮب ،ﻟﺘﺒﻠﻎ
اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻻﺟﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻣﺠﺘﻤﻌﺔ  542ﻛﻢ 2ﻓﻴﻤﺎ ﺗﺒﻠﻎ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ
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اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻣﺠﺘﻤﻌﺔ ﺣﻮاﻟﻲ  938ﻛﻢ 2ﻣﻤﺎ ﻳﻌﻨﻲ أن اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻌﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﻤﺜﻞ  %57.9ﻣﻦ
ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ.
اﻋﺘﻤﺪ اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻲ ﻓﻲ ﻫﺬه اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ ﻧﻤﻮذج اﻻرﺗﻔﺎع اﻟﺮﻗﻤﻲ ) (DEMﺣﻴﺚ
ﺗﺒﻴﻦ أن أﻋﻠﻰ ارﺗﻔﺎع ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي راﺟﺐ )1235م( ﻓﻮق ﻣﺴﺘﻮى ﺳﻄﺢ
اﻟﺒﺤﺮ ،وأﻗﻞ ارﺗﻔﺎع ﻓﻘﺪ ﺳﺠﻞ ﻓﻲ ﺣﻮض وادي اﻟﺮﻳﺎن ) (-297ﺗﺤﺖ ﻣﺴﺘﻮى ﺳﻄﺢ اﻟﺒﺤﺮ ،وﺗﺒﺮز
اﻷﻫﻤﻴﺔ اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ ﻓﻲ دراﺳﺔ اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻦ ﺧﻼل دورﻫﺎ ﻓﻲ ﺗﺒﺎﻳﻦ ﺳﺮﻋﺔ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻣﻤﺎ
ﻳﺆدي إﻟﻰ زﻳﺎدة اﻟﺤﺖ ﻋﻠﻰ ﺳﻔﻮح اﻟﻤﻨﺤﺪرات).(6

اﻟﺸﻜﻞ ) :(1ﻣﻮﻗﻊ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ )اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ (DEM

ﺗﺘﻀﺢ أﻫﻤﻴﺔ اﻟﻤﻨﺤﺪرات ﻣﻦ ﺧﻼل دورﻫﺎ ﻓﻲ ﺗﺤﻔﻴﺰ ﺣﺮﻛﺔ اﻟﻤﻮاد اﻷرﺿﻴﺔ واﻟﺘﻲ ﺗﻌﺘﻤﺪ ﻋﻠﻰ
24
اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ اﻟﻌﻮاﻣﻞ ﻣﺜﻞ اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ واﻟﺘﺮﻛﻴﺐ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻲ) ( ،وﻣﻦ ﺧﻼل اﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ Dem
اﻟﺨﺎص ﺑﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وﻣﻦ ﺧﻼل ﺑﺮﻧﺎﻣﺞ  Arcmap10.4ﻟﻮﺣﻆ ان  %25ﻣﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض
وادي راﺟﺐ ﺗﻘﻊ ﺿﻤﻦ درﺟﺎت اﻧﺤﺪار اﻛﺒﺮ ﻣﻦ 18درﺟﺔ وﻫﻲ ﺑﺬﻟﻚ ﺗﻌﺪ اﻟﻨﺴﺒﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﺑﻴﻦ
أﺣﻮاض ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

وﺟﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺎ ﺗﻨﺘﺸﺮ ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﺒﻠﻘﺎء واﻟﺘﻲ ﺗﺤﺘﻮي ﻋﻠﻰ ﻛﻞ ﻣﻦ ﺗﻜﻮﻳﻦ ﻋﻤﺎن وﺗﻜﻮﻳﻦ أم ﻏﺪران
وﺗﻜﻮﻳﻦ اﻟﻤﻮﻗﺮ وﺗﻜﻮﻳﻦ اﻟﺮﺟﺎم ،وﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻋﺠﻠﻮن واﻟﺘﻲ ﺗﺘﻜﻮن ﻣﻦ ﺗﻜﻮﻳﻦ وادي اﻟﺴﻴﺮ وﺗﻜﻮﻳﻦ
اﻟﺤﻤﺮ وﺗﻜﻮﻳﻦ ﺷﻌﻴﺐ وﺗﻜﻮﻳﻦ ﻧﺎﻋﻮر .ﻫﺬا ﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻋﺪد ﻣﻦ اﻟﺘﻜﻮﻳﻨﺎت اﻟﻤﻨﺘﺸﺮة ﻓﻲ أرﺟﺎء
أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺣﻴﺚ ﺗﻢ ﺗﺴﻤﻴﺘﻬﺎ ﺑﺘﻜﻮﻳﻨﺎت أﺧﺮى ﻣﺜﻞ اﻟﺮﻣﻞ واﻟﺘﺮﺑﺔ واﻟﻜﺎﻟﻜﺮﻳﺖ ،ﻳﻮﺿﺢ
اﻟﺸﻜﻞ ) (2اﻟﺨﺎرﻃﺔ اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،واﻣﺎ ﻣﻨﺎﺧﻴﺎ وﺣﺴﺐ ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻛﻮﺑﻦ
ﻳﺘﻀﺢ أن ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺗﻤﺘﺪ ﺑﻴﻦ إﻗﻠﻴﻤﻲ اﻟﻤﻨﺎخ اﻟﻤﻌﺘﺪل اﻟﺒﺎرد وﻣﻨﺎخ اﻹﺳﺘﺒﺲ اﻟﺒﺎرد).(25
اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ واﻟﻤﻨﺎﻗﺸﺔ:
ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻌﺪ اﻷﺳﺎس ﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،ﻗﺎﻣﺖ اﻟﺪراﺳﺔ وﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﺗﻘﻨﻴﺎت ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ ﺑﺪراﺳﺔ اﻟﻮﺣﺪات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻗﻴﺪ اﻟﺪراﺳﺔ وﻫﻲ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ واﻟﺸﻜﻠﻴﺔ واﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
واﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻜﻞ ﺣﻮض ﻋﻠﻰ ﺣﺪة.

اﻟﺸﻜﻞ ) :(2ﺧﺎرﻃﺔ ﺟﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺮاﺋﻂ
اﻟﺠﻴﻮﻟﻮﺟﻴﺔ ﺳﻠﻄﺔ اﻟﻤﺼﺎدر اﻟﻄﺒﻴﻌﻴﺔ ،ﻟﻮﺣﺎت ارﺑﺪ وﺟﺮش وﻋﺠﻠﻮن ).(1997
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اوﻻً :اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ:
 -1ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض:
ﺗﻈﻬﺮ اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ واﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ أن اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺼﻐﻴﺮة اﻧﺘﺎﺟﻬﺎ أﻋﻠﻰ ﻟﻠﺘﺼﺮﻳﻒ
اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻋﻠﻰ اﻟﻌﻜﺲ ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻜﺒﻴﺮة واﻟﺘﻲ ﺗﺘﻤﻴﺰ ﺑﻘﻠﺔ ﺗﺼﺮﻳﻔﻬﺎ اﻟﻤﺎﺋﻲ اﻟﺬي ﻳﺼﻞ ﻋﻠﻰ
ﺷﻜﻞ ﺗﺪﻓﻘﺎت ﺑﺄوﻗﺎت ﻣﺘﺒﺎﻳﻨﺔ ،وﻳﻌﻮد اﻟﺴﺒﺐ ﻓﻲ ذﻟﻚ أن اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻜﺒﻴﺮة ﻟﺪﻳﻬﺎ ﻓﺎﻗﺪ ﻣﺎﺋﻲ
ﻛﺒﻴﺮ) .(5ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺸﻜﻞ ) (3اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ واﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.

ﺷﻜﻞ ) :(3اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ واﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ

ﻧﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺸﻜﻞ ) (3أن ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻜﻮﻧﺔ ﻣﻦ ﺗﺴﻌﺔ أﺣﻮاض ﻓﺮﻋﻴﺔ ﺗﺘﺒﺎﻳﻦ ﻓﻲ
ﻣﺴﺎﺣﺘﻬﺎ ﺣﻴﺚ ﺑﻠﻐﺖ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﻓﻲ ﺣﻮض ﺟﺤﺮة )125.780ﻛﻢ (2وأﻗﻠﻬﺎ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض
وادي اﻟﺰﻋﻔﺮان )31,647ﻛﻢ .(2ﻳﺒﻴﻦ اﻟﺠﺪول ) (2ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ واﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻓﻲ
أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺟﺪول ) :(2ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
اﻟﺤﻮض اﻟﻨﻬﺮي

اﻟﻌﺮب

ﺟﺤﺮة

ﺳﻮم

2
اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻛﻢ 325.364
اﻟﺮﻳﺎن
اﻟﺤﻮض اﻟﻨﻬﺮي
2
اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻛﻢ 18.553 77.760 127.960
أم اﻟﻌﺸﻮش اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
راﺟﺐ
اﻟﺤﻮض اﻟﻨﻬﺮي
2
اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻛﻢ
49.121 41.250
90.371

125.780
اﻟﺰﻟﺔ

58.475
اﻟﻘﺼﻴﺐ

ﻋﺮاق
اﻟﺤﻤﺎم

ﻣﺴﻴﻞ

اﻟﻤﺠﻤﻮع

33.411
اﻟﺰﻋﻔﺮان

325.364 107.698

31.647

127.960
90.370

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ .DEM

وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ
ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت-:
أ -اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ 40ﻛﻢ :(2ﺗﺘﻤﻴﺰ ﻫﺬه اﻟﻔﺌﺔ أﻧﻬﺎ ﺗﺸﻤﻞ اﻷﺣﻮاض اﻷﻗﻞ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﻓﻲ أﺣﻮاض
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وﺗﺸﻤﻞ ﻛﻞ ﻣﻦ ﺣﻮض ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم وﺣﻮض اﻟﻘﺼﻴﺐ وﺣﻮض اﻟﺰﻋﻔﺮان.
ب -اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )100-40ﻛﻢ :(2ﺗﺸﻤﻞ ﻫﺬه اﻟﻔﺌﺔ ﺣﻮض وادي راﺟﺐ وأﺣﻮاﺿﻪ اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ وﺣﻮض
ﺳﻮم ﺿﻤﻦ أﺣﻮاض وادي اﻟﻌﺮب وأﺧﻴﺮا ﺣﻮض اﻟﺰﻟﺔ ﺿﻤﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﺤﻮض وادي
اﻟﺮﻳﺎن.
ج -اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ 100ﻛﻢ :(2ﺗﻈﻬﺮ ﻓﻲ اﻷﺣﻮاض اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ﺣﻴﺚ ﺑﻠﻐﺖ ﻣﺴﺎﺣﺔ ﺣﻮض وادي
اﻟﻌﺮب325ﻛﻢ 2وﻫﻮ ﺑﺬﻟﻚ ﻳﻌﺪ أﻛﺒﺮ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﺗﻼﻫﺎ وادي اﻟﺮﻳﺎن وﺣﻮض
وادي ﻣﺴﻴﻞ وﺣﻮض وادي ﺟﺤﺮة ﺿﻤﻦ أﺣﻮاض وادي اﻟﻌﺮب اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ.
 -2ﻃﻮل اﻟﺤﻮض:
ﻳﺮﺗﺒﻂ ﻃﻮل اﻟﺤﻮض ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻋﻜﺴﻴﺔ ﻣﻊ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،ﻓﻜﻠﻤﺎ زاد ﻃﻮل اﻟﺤﻮض ﻗﻠﺖ
أﻣﻜﺎﻧﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل) .(11وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ
وأﻗﻞ ﻃﻮل ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﺣﺴﺐ درﺟﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل وﻫﻲ
أﻗﻞ ﻣﻦ)17ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺴﺒﺐ ﻗﺼﺮ ﻃﻮل اﻟﻤﺠﺮى ،ﻓﻴﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ
اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﺑﻴﻦ )26-17ﻛﻢ( واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ أﻛﺒﺮ ﻣﻦ )26ﻛﻢ( ،وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺴﺒﺐ ﻃﻮل أﺣﻮاﺿﻬﺎ ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺒﺎﻗﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

 -3ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض:
ﻗﺼﺮ ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض ﻳﻌﺪ ﻣﻦ اﻟﻤﺆﺷﺮات اﻟﻬﺎﻣﺔ ﻹﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل وﻳﻌﻮد اﻟﺴﺒﺐ
ﻓﻲ ذﻟﻚ إﻟﻰ ارﺗﻔﺎع ﺻﺎﻓﻲ اﻟﺠﺮﻳﺎن وﻗﻠﺔ اﻟﻔﺎﻗﺪ ﻣﻦ ﻣﻴﺎه اﻟﺤﻮض) .(7وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض ﻣﻦ ﺣﻴﺚ ﻃﻮل وﻗﺼﺮ ﻣﺤﻴﻄﻬﺎ ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ
ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﺣﺴﺐ درﺟﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻴﻬﺎ ،وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ )أﻗﻞ ﻣﻦ 47ﻛﻢ( ذات اﻷﻋﻠﻰ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )70-47ﻛﻢ( واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ 70ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ
اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -4ﻋﺮض اﻟﺤﻮض:
ﻛﻠﻤﺎ زاد ﻋﺮض اﻟﺤﻮض ﻗﻞ زﻣﻦ اﻟﺠﺮﻳﺎن اﻟﺴﻄﺤﻲ ﻓﻲ اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ) .(26وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻌﺮض اﻟﺤﻮض ﻣﻦ ﺣﻴﺚ ﻃﻮل وﻗﺼﺮ ﻋﺮﺿﻬﺎ ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض
اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﺣﺴﺐ درﺟﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل وﻫﻲ )أﻗﻞ ﻣﻦ 3ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )5-3ﻛﻢ( واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ 5ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻋﻠﻰ
ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (3اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ،
ﻓﻴﻤﺎ ﻳﻈﻬﺮ اﻟﺠﺪول ) (4ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ.
ﺟﺪول ) :(4ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ
ﻋﺮض اﻟﺤﻮض
ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض
ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻃﻮل اﻟﺤﻮض
اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﻘﺼﻴﺐ-أم
اﻟﻌﺮب -اﻟﺮﻳﺎن
اﻟﻌﺮب
ﻗﻠﻴﻠﺔ
اﻟﻌﺸﻮش
راﺟﺐ-اﻟﺮﻳﺎن-ﻣﺴﻴﻞ ﺟﺤﺮة-ﻣﺴﻴﻞ-راﺟﺐ راﺟﺐ-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ-ﺳﻮم-
ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ
ﻣﺴﻴﻞ-اﻟﺰﻋﻔﺮان-اﻟﺰﻟﺔ
ﺟﺤﺮة-ﺳﻮم-ﻋﺮاق ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم-ﺳﻮم -اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة
ﻋﺎﻟﻴﺔ
اﻟﺰﻟﺔ-اﻟﻘﺼﻴﺐ-
اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺰﻟﺔ-
اﻟﺰﻋﻔﺮان-أم
اﻟﻘﺼﻴﺐ-اﻟﺰﻋﻔﺮان-أم
اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ وﺑﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﺪول
)(4
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﻧﺴﺘﻨﺘﺞ ﻣﻦ ﺧﻼل دراﺳﺘﻨﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ أن ﻣﺘﻐﻴﺮ ﻃﻮل وﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض ﻫﻤﺎ ﻣﻦ أﻛﺜﺮ
اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات ﺗﺎﺛﻴﺮا ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ إذ ﺑﻠﻐﺖ ﺛﻤﺎﻧﻴﺔ وﺳﺘﺔ
أﺣﻮاض ذات اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻮاﻟﻲ ﻓﻲ ﻛﻞ ﻣﻨﻬﺎ.
ﺛﺎﻧﻴﺎ :اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ:
ﻳﻈﻬﺮ دورﻫﺎ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺘﻨﺒﺆ ﺑﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺘﻌﺮف ﻋﻠﻰ ﻛﻤﻴﺔ اﻟﻤﻴﺎه ﻓﻲ
اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ اﻟﺬي ﻳﻤﻜﻨﻨﺎ ﺑﺪوره ﻣﻦ اﻟﺘﻨﺒﺆ ﺑﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل) .(12ﺗﻘﺴﻢ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ
إﻟﻰ-:
 -1ﻧﺴﺒﺔ اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ:
ﻛﻠﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻗﺮﻳﺒﺔ ﻣﻦ اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ ﻛﺎﻧﺖ أﻗﻞ ﻋﺮﺿﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﺑﺴﺒﺐ ﺧﺴﺎرة ﻛﻤﻴﺔ ﻛﺒﻴﺮة ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه وﺑﺎﻟﻌﻜﺲ ﻛﻠﻤﺎ اﺑﺘﻌﺪت ﻋﻦ اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ ﻛﺎﻧﺖ أﻛﺜﺮ ﻋﺮﺿﺔ ﻟﺤﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل) .(13وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ اﺳﺘﻄﺎﻟﺔ،
ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (0.54وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ
ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) ،(0.67-0.54واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ اﻷﻗﻞ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ .(0.67
 -2ﻧﺴﺒﺔ اﻻﺳﺘﺪارة:
ﻛﻠﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ اﻷﺣﻮاض اﻗﺮب اﻟﻰ اﻹﺳﺘﺪارة ﻛﻠﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ أﻛﺜﺮ ﻋﺮﺿﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل،
وﺗﺘﺮاوح ﻧﺴﺒﺔ اﻻﺳﺘﺪارة ﺑﻴﻦ ) ،(1-0وﻛﻠﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ ﻧﺘﻴﺠﺔ اﻟﻤﻌﺎدﻟﺔ أﻗﺮب إﻟﻰ اﻟﻮاﺣﺪ ﺻﺤﻴﺢ دﻟﺖ
ﻋﻠﻰ اﻗﺘﺮاب اﻟﺤﻮض ﻣﻦ اﻟﺸﻜﻞ اﻟﺪاﺋﺮي) .(10وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ
اﻻﺳﺘﺪارة ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ اﺳﺘﺪارة ،ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﺣﻴﺚ
ﺗﺮاوﺣﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (0.38وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ
) ،(0.52-0.38ﻓﻴﻤﺎ ﺗﺮاوﺣﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻋﻠﻰ ﻣﻦ  (0.52وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل.
 -3ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ:
ﻳﻌﺪ أﻧﺨﻔﺎض ﻗﻴﻤﺔ ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ ﻣﺆﺷﺮ ﻋﻠﻰ زﻳﺎدة اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،وذﻟﻚ ﺑﺴﺒﺐ
ﺷﻜﻞ اﻟﺤﻮض اﻟﻘﺮﻳﺐ ﻣﻦ اﻟﻤﺜﻠﺚ ﺣﻴﺚ ﺗﺘﺠﻤﻊ اﻟﻤﻴﺎه ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﻤﻨﺒﻊ ﻟﺘﺸﻜﻞ ﺟﺮﻳﺎن ﺳﻴﻠﻲ
ﻗﻮي) .(12وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ
أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (0.28وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

اﻟﺴﻴﻮل ،ﻓﻴﻤﺎ ﺗﺮاوﺣﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (0.43-0.28وأﺧﻴﺮا اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
)أﻋﻠﻰ ﻣﻦ  .(0.43ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول)(3اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﻓﻴﻤﺎ
ﻳﻈﻬﺮ اﻟﺠﺪول ) (5ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ.
ﺟﺪول ) :(5ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ
ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل اﺳﺘﻄﺎﻟﺔ اﻟﺤﻮض
ﻗﻠﻴﻠﺔ

ﺟﺤﺮة-اﻟﺰﻋﻔﺮان

ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ

اﻟﻌﺮب-ﺳﻮم-اﻟﺰﻟﺔ-
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ

ﻋﺎﻟﻴﺔ

راﺟﺐ-اﻟﺮﻳﺎن-ﻋﺮاق
اﻟﺤﻤﺎم-ﻣﺴﻴﻞ-أم
اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﻘﺼﻴﺐ

اﺳﺘﺪارة اﻟﺤﻮض ﻣﻌﺎﻣﻞ ﺷﻜﻞ اﻟﺤﻮض
راﺟﺐ-اﻟﺮﻳﺎن-ﺳﻮم-
ﺟﺤﺮة-اﻟﺰﻋﻔﺮان
ﻣﺴﻴﻞ-اﻟﻘﺼﻴﺐ
اﻟﻌﺮب-ﻋﺮاق
اﻟﺰﻟﺔ-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺰﻟﺔ-أم
اﻟﻌﺸﻮش
اﻟﻌﺮب-اﻟﺮﻳﺎن-راﺟﺐ-
ﻣﺴﻴﻞ-ﺳﻮم-ﻋﺮاق
ﺟﺤﺮة-اﻟﺰﻋﻔﺮان-
اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﻘﺼﻴﺐ-أم
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﻌﺸﻮش

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ وﺑﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﺪول
).(2

ﻧﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ أن ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ ﻫﻮ أﻛﺜﺮ
اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺗﺎﺛﻴﺮا ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،إذ ﺑﻠﻐﺖ ﺛﻤﺎﻧﻴﺔ أﺣﻮاض ﻣﺎﺋﻴﺔ ذات
ﺗﺎﺛﻴﺮ ﻋﺎﻟﻲ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
ﺛﺎﻟﺜﺎ :اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ:
ﺗﻌﺪ ﻣﻦ أﻫﻢ اﻟﻤﺆﺷﺮات ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (6اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻓﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،وﻣﻦ أﺑﺮز اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ ذات اﻟﺘﺄﺛﻴﺮ ﻓﻲ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻫﻲ:
 -1ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس:
ﺗﺮﺗﺒﻂ ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس ﻃﺮدﻳﺎ ﻣﻊ ﻛﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ واﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي ﻣﻤﺎ ﻳﺠﻌﻠﻬﺎ ذات اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل).(14
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺟﺪول ) :(6اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
اﻟﺤﻮض

اﻟﺤﻮض

أﻋﻠﻰ

أﻗﻞ

ﺗﻀﺮس

اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ

اﻟﻔﺮﻋﻲ
وادي ﺟﺤﺮة
وادي ﺳﻮم
وادي ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم
وادي ﻣﺴﻴﻞ
وادي اﻟﻌﺮب
وادي اﻟﺰﻟﺔ
وادي اﻟﻘﺼﻴﺐ
وادي اﻟﺰﻋﻔﺮان
وادي اﻟﺮﻳﺎن
وادي أم اﻟﻌﺸﻮش
وادي اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
وادي راﺟﺐ

ارﺗﻔﺎع )م(

ارﺗﻔﺎع )م(

اﻟﺤﻮض )م(

610
862
1031
776
1031
1194
602
1017
1194
950
1235
1235

65
296
483
222222-

545
566
548
998
1253
929
889
755
889
1227
618
1512

وادي اﻟﻌﺮب

وادي اﻟﺮﻳﺎن

وادي راﺟﺐ

265
297262
297277617
277-

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ .DEM

وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ
ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت :اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ 52م\ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل ،واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﺗﺮاوﺣﺖ ﺑﻴﻦ )71-52م/ﻛﻢ( ،وأﻣﺎ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ 71م/ﻛﻢ( ﻓﻬﻲ
اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -2اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ:
ﺗﺮﺗﺒﻂ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻃﺮدﻳﺔ ﻣﻊ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل  ،وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺘﻀﺎرﻳﺲ اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ
ﺛﻼﺛﺔ ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (0.76وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ
) (1.32-0.76واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻋﻠﻰ ﻣﻦ  (1.32وﻫﻲ ذات اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
)(15

 -3درﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة:
ﺗﺮﺗﺒﻂ درﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻃﺮدﻳﺔ ﻣﻊ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻜﻠﻤﺎ زادت درﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة
دﻟﻨﺎ ذﻟﻚ ﻋﻠﻰ زﻳﺎدة ﻛﻤﻴﺔ اﻟﻤﻴﺎه اﻟﻮاﺻﻠﺔ ﻟﻠﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ) .(16وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﺪرﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼﺛﺔ ﻓﺌﺎت:
اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (35وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (54-35واﻟﻔﺌﺔ
اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )أﻋﻠﻰ ﻣﻦ  (54وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

 -4اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ:
ﻳﺸﻴﺮ اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ إﻟﻰ ﻣﺪى ﺗﺄﺛﻴﺮ اﻟﺤﻮض اﻟﻤﺎﺋﻲ ﺑﻜﻤﻴﺔ اﻷﻣﻄﺎر اﻟﺴﺎﻗﻄﺔ ،وﻳﺮﺗﺒﻂ ﺑﻌﻼﻗﺔ
ﻃﺮدﻳﺔ ﻣﻊ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﺰﻳﺎدة ﻣﺘﻐﻴﺮ اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ ﻳﻌﻨﻲ زﻳﺎدة اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل) ،(18وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ
ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻰ ﺛﻼﺛﺔ ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ (2وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ
ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻴﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (4-2وأﺧﻴﺮا اﻟﻔﺌﺔ أﻛﺒﺮﻣﻦ ) (4وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ
ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -5اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي:
ﻳﺪل ﻫﺬا اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ ﻋﻠﻰ اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ واﻟﻤﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮﺿﻴﺔ ،وﻳﺮﺗﺒﻂ ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻋﻜﺴﻴﺔ ﻣﻊ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل) .(19وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺘﻜﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﻣﻦ ﺣﻴﺚ
أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻻوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (0.1وﻫﻲ
اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻴﻨﻤﺎ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (0.18-0.1وأﺧﻴﺮا اﻟﻔﺌﺔ )أﻋﻠﻰ ﻣﻦ (0.18
وﻫﻲ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -6اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ او اﻟﻤﻨﺤﻨﻰ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي:
ﻣﻦ ﺧﻼل ﻫﺬا اﻟﻌﺎﻣﻞ ﻳﺘﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪ اﻟﻤﺮﺣﻠﺔ اﻟﺰﻣﻨﻴﺔ اﻟﺘﻲ ﻳﻤﺮ ﺑﻬﺎ اﻟﺤﻮض اﻟﻨﻬﺮي ،ﻣﻦ ﺧﻼل
اﻻﺷﺎرة ﻟﻜﻤﻴﺔ اﻟﻤﻮاد اﻟﺘﻲ ﻣﺎ زاﻟﺖ ﺗﻨﺘﻈﺮ دورﻫﺎ ﻓﻲ اﻟﺘﻌﺮﻳﺔ) .(20وﻣﻦ ﺧﻼل ﺗﻄﺒﻴﻖ ﻣﻌﺎدﻟﺔ اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي وﺑﺎﻻﺳﺘﻌﺎﻧﺔ ﺑﺒﺮﻣﺠﻴﺔ  ArcMap10.4ﺗﻢ رﺳﻢ اﻟﻤﻨﺤﻨﻴﺎت واﻟﺘﻲ ﺗﺸﻴﺮ إﻟﻰ أن ﻋﻴﻨﺔ
اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺨﺘﺎرة ﺗﻤﺮ ﻓﻲ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﻨﻀﺞ وﻗﺪ ﻗﺴﻢ اﻟﻤﺸﺘﻐﻠﻴﻦ ﺑﻌﻠﻢ اﻟﺠﻴﻮﻣﻮرﻓﻮﻟﻮﺟﻴﺎ ﻗﻴﻢ
اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت رﺋﻴﺴﻴﻪ وﻫﻲ :اﻟﺸﺒﺎب واﻟﺘﻲ ﺗﺒﻠﻎ ﻓﻴﻬﺎ ﻗﻴﻢ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ≤ ،%60ﺛﻢ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﻨﻀﺞ وﺗﺘﺮاوح ﻗﻴﻢ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﺑﻴﻦ  %30و،%59
وأﺧﻴﺮا ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺸﻴﺨﻮﺧﺔ واﻟﺘﻲ ﺗﻘﻞ ﻓﻴﻬﺎ ﻗﻴﻢ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﻋﻦ  (28)(27)%30ﻓﻲ اﻟﺸﻜﻞ
).(4
وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﻤﻌﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻗﻴﻤﺔ ﻓﻘﺪ
ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼﺛﺔ ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ وﻫﻲ ﻋﺎﻟﻴﺔ اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
وﻗﻴﻤﺘﻬﺎ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (40.5واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ وﻗﻴﻤﺘﻬﺎ ) (46.3-40.5واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ وﻫﻲ اﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل وﻗﻴﻤﺘﻬﺎ )أﻋﻠﻰ ﻣﻦ  (46.3ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (3اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﻓﻴﻤﺎ ﻳﻈﻬﺮ اﻟﺠﺪول ) (7ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ.
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺷﻜﻞ ) :(4اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﻤﺼﺪر:ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻧﻈﻢ
اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ

ﻳﺒﻴﻦ اﻟﺠﺪول ) (7أن اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ ﻣﻦ أﻛﺜﺮ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل ،ﻛﻤﺎ ﻟﻮﺣﻆ أن ﺣﻮض راﺟﺐ ﻛﺎن ذو اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻨﺎء ﻋﻠﻰ ﺛﻼﺛﺔ
ﻣﺘﻐﻴﺮات وﻫﻲ ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس ودرﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة واﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ.
ﺟﺪول ) :(7ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ

ﻧﺴﺒﺔ

ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل اﻟﺘﻀﺮس
اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة-
ﻗﻠﻴﻠﺔ
ﻣﺴﻴﻞ-ﺳﻮم-
ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم-
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻟﺔ
ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ

ﻋﺎﻟﻴﺔ

راﺟﺐ-أم
اﻟﻌﺸﻮش-
اﻟﻘﺼﻴﺐ-
اﻟﺰﻋﻔﺮان

اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ

درﺟﺔ

اﻟﻨﺴﻴﺞ

اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ

اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي
اﻟﺤﻮﺿﻲ
اﻟﻮﻋﻮرة
اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ
اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة -ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم -اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺮﻳﺎن-
راﺟﺐ -أم
اﻟﺰﻋﻔﺮان-اﻟﺰﻟﺔ-
اﻟﻘﺼﻴﺐ
ﺳﻮم-ﻋﺮاق
اﻟﻌﺸﻮش-
راﺟﺐ-اﻟﻘﺼﻴﺐ-أم
اﻟﺤﻤﺎم-ﻣﺴﻴﻞ-
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ-
اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺰﻋﻔﺮان-اﻟﻘﺼﻴﺐ اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻟﺔ
ﺳﻮم-ﻣﺴﻴﻞ
اﻟﺰﻟﺔ-ﺳﻮم-
اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة-ﺳﻮم اﻟﺰﻋﻔﺮان-
ﻣﺴﻴﻞ-اﻟﺮﻳﺎن-
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺰﻋﻔﺮان
ﺟﺤﺮة-اﻟﻌﺮب -اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة
اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻟﺔ-ﻋﺮاق راﺟﺐ-أم
اﻟﻌﺸﻮش -أم اﻟﻌﺸﻮش-
اﻟﺤﻤﺎم-ﻣﺴﻴﻞ
اﻟﻘﺼﻴﺐ راﺟﺐ-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ

اﻟﻤﻌﺎﻣﻞ
اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي
اﻟﻌﺮب-ﺳﻮم-
ﻣﺴﻴﻞ-
اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺰﻟﺔ-
اﻟﻘﺼﻴﺐ
راﺟﺐ-أم
اﻟﻌﺸﻮش-
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺮﻳﺎن-
اﻟﺰﻋﻔﺮان-
ﺟﺤﺮة

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ وﺑﻴﺎﻧﺎت اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻓﻲ اﻟﺠﺪول )(4
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راﺑﻌﺎً:اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻟﻠﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ:
ﺗﻌﺘﺒﺮ اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻣﻦ أﻫﻢ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ وﻫﻲ ﺗﻌﺪ اﻟﻤﺤﺼﻠﺔ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺤﻮض
اﻟﻨﻬﺮي ،ﺗﻢ دراﺳﺔ اﻟﻌﻨﺎﺻﺮ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ اﻟﻤﺆﺛﺮة ﻓﻲ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ،وﻫﻲ:
 -1أﻋﺪاد ورﺗﺐ اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ:
ﺗﻢ ﺗﺼﻨﻴﻒ ﻫﺬه اﻟﺮﺗﺐ ﻓﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻃﺮﻳﻘﺔ ،Strahler1957
ﺗﺮﺗﺒﻂ اﻟﺮﺗﺐ اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﺑﺎﻟﺘﻨﺒﺆ ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻦ ﺧﻼل دورﻫﺎ ﻓﻲ اﻟﺘﻌﺮﻳﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
واﻟﺘﻲ ﻳﺘﻢ ﻣﻦ ﺧﻼﻟﻬﺎ زﻳﺎدة ﺣﺠﻢ اﻟﺤﺖ اﻟﻤﺎﺋﻲ .ﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (8أﻋﺪاد اﻟﺮﺗﺐ اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض
ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
ﺟﺪول ) :(8أﻋﺪاد اﻟﺮﺗﺐ اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
وادي اﻟﺮﻳﺎن

وادي راﺟﺐ

ﺣﻮض وادي اﻟﻌﺮب
اﻟﺮﺗﺐ
وادي
وادي وادي وادي وادي وادي وادي وادي أم وادي اﻟﻤﺠﻤﻮع
وادي وادي وادي
ﻋﺮاق
اﻟﺮﺗﺒﺔ
%
ﻣﺴﻴﻞ اﻟﺮﻳﺎن اﻟﺰﻟﺔ اﻟﻘﺼﻴﺐ اﻟﺰﻋﻔﺮان راﺟﺐ اﻟﻌﺸﻮشاﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﻌﺮب ﺟﺤﺮة ﺳﻮم
اﻟﺤﻤﺎم
اﻷوﻟﻰ 78.7 1094 281 229 510 51 25 74 152 133 37 84 179 432
17.2 237 56 51 107 10
7 24 41 25
8
اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ 18 35 89
3.3 46
11
9 20 3
4 3 10 4
1
اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ 4 7 16
0.6
9
2
1
3
1
2 1 2
2
اﻟﺮاﺑﻌﺔ 1 2 4
0.2
3
1
1
1
1
1
اﻟﺨﺎﻣﺴﺔ 1 1
اﻟﻤﺠﻤﻮع 100 1389 351 290 641 65 39 102 206 165 46 107 224 542
ﻋﻼﻗﺔ اﻻرﺗﺒﺎط ﺑﻴﻦ ﻋﺪد اﻟﻤﺮاﺗﺐ ﻟﻜﻞ ﺣﻮض ﻣﻊ ﻣﺴﺎﺣﺘﻪ )ﻣﻌﺎﻣﻞ ﺑﻴﺮﺳﻮن(
0.578
ﻧﺴﺒﺔ

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ DEM

ﻣﻦ ﺧﻼل اﺳﺘﺨﺪام ﻣﻌﺎﻣﻞ ارﺗﺒﺎط ﺑﻴﺮﺳﻮن وﺟﺪ ان اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﻴﻦ ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض وأﻋﺪاد اﻟﺮﺗﺐ
) (0.578وﻫﻲ ﻋﻼﻗﺔ ﻃﺮدﻳﺔ ،أي ﻛﻠﻤﺎ ازدادت ﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ازدادت ﻣﻘﺎﺑﻬﺎ اﻋﺪاد اﻟﺮﺗﺐ .ﻛﻤﺎ
ﺗﻢ ﺣﺴﺎب ﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻜﻞ رﺗﺒﺔ ﻧﻬﺮﻳﺔ ،ﻋﻠﻤﺎ أن ﻣﺠﻤﻮع اﻷﻃﻮال ﻓﻲ اﻟﺮﺗﺒﺔ
اﻷوﻟﻰ أﻋﻠﻰ ﻣﻨﻬﺎ ﻓﻲ اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ،وﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ أﻋﻠﻰ ﻣﻨﻬﺎ ﻓﻲ اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ،
وﻫﻜﺬا ﻛﻠﻤﺎ ارﺗﻔﻌﺖ اﻟﺮﺗﺒﺔ ﻗﻞ ﻃﻮل اﻟﻤﺠﺮى) .(29أﻇﻬﺮت ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ أن ﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﻤﺠﺎري
اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ )975,201ﻛﻢ(.
ﺗﺮﺗﺒﻂ أﻃﻮال اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻦ ﺧﻼل ﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال ﻛﻞ ﻣﻦ
اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻷوﻟﻰ واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ،إذ ﺗﺰداد ﺣﺪة ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﺘﻌﺮﻳﺔ ﻛﻠﻤﺎ زاد ﻣﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﺮﺗﺒﺘﻴﻦ اﻷوﻟﻰ
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ،وذﻟﻚ ﻳﻌﺰى إﻟﻰ ﻗﻠﺔ اﻟﻔﺎﻗﺪ ﻣﻦ اﻟﻤﻴﺎه واﻟﺘﺒﺨﺮ) .(6وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ
ﻟﻤﺠﻤﻮع أﻃﻮال اﻟﺮﺗﺒﺘﻴﻦ اﻷوﻟﻰ واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ
ﺛﻼﺛﺔ ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ 86ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻷﻗﻞ ﺧﻄﻮرة ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﺌﺔ
اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )147-86ﻛﻢ( وأﺧﻴﺮا اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻟﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ 147ﻛﻢ( وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل.
 -2ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﺸﻌﺐ:
ﺗﻌﺒﺮ ﻋﻦ اﻟﻨﺴﺐ ﺑﻴﻦ ﻋﺪد اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻓﻲ رﺗﺒﺔ ﻣﻌﻴﻨﺔ ﻣﻊ اﻷﻋﻠﻰ ﻣﻨﻬﺎ ﻣﺒﺎﺷﺮة) .(11ﻛﻠﻤﺎ
زادت ﻧﺴﺐ اﻟﺘﺸﻌﺐ ازدادت ﻣﻌﻬﺎ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﺘﻌﺮض ﻟﺨﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ داﺧﻞ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ،
وذﻟﻚ ﺑﺴﺒﺐ زﻳﺎدة ﻛﻤﻴﺔ اﻟﻤﻴﺎه ﻓﻲ اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻷﻋﻠﻰ واﻟﻘﺎدﻣﺔ ﻣﻦ اﻟﺮﺗﺒﺔ اﻷﻗﻞ ﻣﻨﻬﺎ أﺛﻨﺎء اﻟﻌﺎﺻﻔﺔ
اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ﻣﻤﺎ ﻳﺆدي ﺑﺪوره ﻟﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ) .(13وﻣﻦ ﺧﻼل اﺳﺘﺨﺮاج ﻣﻌﺪل ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﺸﻌﺐ
واﻟﺬي ﺗﻈﻬﺮ ﻓﻲ اﻟﺠﺪول ) (3وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﻌﺪل اﻟﺘﺸﻌﺐ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ
وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﻇﻬﺮت اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )أﻗﻞ ﻣﻦ  (3ﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻴﻤﺎ ﻛﺎﻧﺖ
اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (5-3وأﺧﻴﺮا ﻛﺎﻧﺖ اﻟﻔﺌﺔ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ (5ﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -3ﻛﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ :

ﻫﻲ اﻟﻨﺴﺒﺔ ﺑﻴﻦ أﻃﻮال اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ واﻟﻤﺴﺎﺣﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ) .(29ﺗﺮﺗﺒﻂ اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ
اﻟﺘﺼﺮﻳﻔﻴﺔ ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻌﻼﻗﺔ ﻃﺮدﻳﺔ ﺣﻴﺚ ﺗﺰداد اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻊ زﻳﺎدة
اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻔﻴﺔ ﻷﻧﻬﺎ ﺗﻐﺬي اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ ﺑﺎﺳﺘﻤﺮارﻳﺔ اﻟﻤﻴﺎه.وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘ ﻐﻴﺮ ﻛﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ ﻣﻦ ﺣﻴﺚ أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﻓﻘﺪ ﻛﺎﻧﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ )أﻗﻞ ﻣﻦ
 (1.5واﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (2-1.5واﻟﻔﺌﺔ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻛﺎﻧﺖ )أﻛﺒﺮ ﻣﻦ.(2
 -4اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي:
ﻫﻮ ﻗﻴﺎس اﻟﻨﺴﺒﺔ ﺑﻴﻦ ﻋﺪد اﻟﻤﺠﺎري اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ وﻣﺴﺎﺣﺔ اﻟﺤﻮض ،أن زﻳﺎدة ﻗﻴﻤﺔ اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي
ﺗﺴﻬﻢ ﺑﺘﻐﺬﻳﺔ اﻟﻤﺠﺮى اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ أﺛﻨﺎء ﺣﺪوث اﻟﻌﺎﺻﻔﺔ اﻟﻤﻄﺮﻳﺔ ﻣﻤﺎ ﻳﺰﻳﺪ ﻣﻦ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل ﻣﻊ زﻳﺎدة ﻗﻴﻤﺘﻬﺎ) .(11وﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي ﻣﻦ ﺣﻴﺚ
أﻋﻠﻰ وأﻗﻞ ﺗﻜﺮار ﻧﻬﺮي ﻓﻘﺪ أﻣﻜﻦ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ إﻟﻰ ﺛﻼث ﻓﺌﺎت :اﻟﻔﺌﺔ اﻷوﻟﻰ )اﻗﻞ ﻣﻦ
 (1.60وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل وﺗﺮاﺣﺖ اﻟﻔﺌﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ) (2-1.60ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺑﻠﻐﺖ اﻟﻔﺌﺔ
اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ )اﻛﺒﺮ ﻣﻦ  (2وﻫﻲ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ،وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول ) (3اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ،ﻓﻴﻤﺎ ﻳﻈﻬﺮ اﻟﺠﺪول ) (10ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﺗﺒﻌﺎً ﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ.
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

ﺟﺪول ) :(9أﻃﻮال وأﻋﺪاد اﻟﺮﺗﺐ اﻟﻨﻬﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
وادي اﻟﻌﺮب
اﻟﺮﺗﺐ
اﻷوﻟﻰ
اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ
اﻟﻤﺠﻤﻮع
اﻟﻨﺴﺒﺔ
%
اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ
اﻟﺮاﺑﻌﺔ
اﻟﺨﺎﻣﺴﺔ
اﻟﻤﺠﻤﻮع
اﻟﻜﻠﻲ
اﻻرﺗﺒﺎط

اﻟﻌﺮب

ﺟﺤﺮة

ﺳﻮم

اﻟﺮﻳﺎن
اﻟﺤﻤﺎم

ﻣﺴﻴﻞ

اﻟﺮﻳﺎن

اﻟﺰﻟﺔ

راﺟﺐ

اﻟﻤﺠﻤﻮع اﻟﻨﺴﺒﺔ

اﻟﻘﺼﻴﺐ اﻟﺰﻋﻔﺮان راﺟﺐ أم اﻟﻌﺸﻮش اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ

ﻛﻢ

%

48.8 952.468 63.016 81.128 144.144 26.170 20.653 45.223 92.043 74.456 24.381 40.133 101.344 239.777
25.6 498.822 26.185 37.732 63.917 10.223 4.983 29.775 44.984 48.427 13.623 21.380 56.812 140.779
74.4 1451.290 89.201 118.860 208.061 36.393 25.636 74.998 137.027 122.883 38.004 61.513 158.156 380.556
26.2

10.8

4.3

2.6

8.4

9.4

5.3

1.7

2.5

14.3

8.3

6.2

100

14.6 286.576 18.829 6.893 25.722 9.267 2.757 21.653 33.677 22.435 11.758 20.388 29.310 83.887
8.2 158.956 15.029 16.727 31.756 2.806 1.040 11.369 15.215 9.531
6.832 16.143 32.508
2.8 53.588 2.131
2.131
9.806
9.806 10.754
4.103 14.857
100 1950.410 125.190 142.480 267.668 48.466 39.239 108.023 195.725 165.603 49.762 88.733 207.712 511.809
-0.968

-0.916 -0.875 -0.905 -0.924 -0.515 -0.991 -0.937 -0.942 -0.926 -0.952 -0.960
اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ  DEMوﺑﺮﻣﺠﻴﺎت ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ.
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺟﺪول ) :(10ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
ﻓﺌﺎت اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث

ﻣﺠﻤﻮع اﻟﺮﺗﺒﺘﻴﻦ اﻷوﻟﻰ

اﻟﺴﻴﻮل

واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ
ﺳﻮم-ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺰﻋﻔﺮان-
اﻟﻘﺼﻴﺐ-اﻟﺰﻟﺔ

ﻗﻠﻴﻠﺔ

ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ

اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ-أم اﻟﻌﺸﻮش-
ﻣﺴﻴﻞ-

ﻋﺎﻟﻴﺔ

اﻟﻌﺮب-راﺟﺐ-ﺟﺤﺮة

ﻣﻌﺪل اﻟﺘﺸﻌﺐ

اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻔﻴﺔ

اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي

اﻟﻘﺼﻴﺐ-أم اﻟﻌﺸﻮش

ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم-اﻟﺰﻟﺔ

اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻟﺔ-ﻣﺴﻴﻞ-ﻋﺮاق
اﻟﺤﻤﺎم

اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة-ﺳﻮم-
اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻟﺔ –
اﻟﺰﻋﻔﺮان-راﺟﺐ
ﻋﺮاق اﻟﺤﻤﺎم-ﻣﺴﻴﻞ -راﺟﺐ-أم اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ-
اﻟﻘﺼﻴﺐ
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﻌﺮب-ﺳﻮم-ﻣﺴﻴﻞ-ﺟﺤﺮة –
اﻟﺮﻳﺎن-اﻟﺰﻋﻔﺮان

اﻟﻌﺮب-ﺟﺤﺮة-ﺳﻮم
اﻟﺰﻋﻔﺮان-اﻟﻘﺼﻴﺐ-راﺟﺐ-أم
اﻟﻌﺸﻮش-اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ اﺧﻄﺎر اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ:
ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺴﺎﺑﻘﺔ ﺗﻢ إﻧﺸﺎء ﻣﺼﻔﻮﻓﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ
اﻟﺴﻴﻮل،ﺣﻴﺚ ﺗﻢ اﺧﺘﻴﺎر ﺳﺘﺔ ﻋﺸﺮ ﻣﺘﻐﻴﺮاً ﻣﺮﺗﺒﻄﺔ ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل،ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ
اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ إﻟﻰ
ﺛﻼث ﻓﺌﺎت ﺣﺴﺐ ا ﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل وﻫﻲ ﻗﻠﻴﻠﺔ اﻟﺨﻄﻮرة وﻣﻌﺘﺪﻟﺔ اﻟﺨﻄﻮرة وﻋﺎﻟﻴﺔ
اﻟﺨﻄﻮرة وذﻟﻚ ﺣﺴﺐ ﻃﻮل اﻟﻔﺌﺔ ﻟﻜﻞ وﺣﺪة ﻣﻦ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ وﻳﻮﺿﺢ اﻟﺠﺪول )(11
اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺠﺪول ) (11ﻧﻼﺣﻆ أن ﻛﻞ ﻣﻦ ﻃﻮل وﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث
اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻴﻦ ﺟﻤﻴﻊ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺣﻴﺚ ﻛﺎن ﻃﻮل اﻟﺤﻮض اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺛﻤﺎﻧﻴﺔ
أﺣﻮاض ﻓﺮﻋﻴﺔ ﻣﻦ أﺻﻞ ﺗﺴﻌﺔ ﺑﻴﻨﻤﺎ ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض ﻛﺎن اﻷﻋﻠﻰ ﻓﻲ ﺳﺒﻌﺔ أﺣﻮاض ﻣﺎﺋﻴﺔ ،وﻟﺘﺼﻨﻴﻒ
اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﺑﻨﺎء ﻋﻠﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻳﺒﻴﻦ اﻟﺠﺪول )(12
ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ.
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺟﺪول ) :(11اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻷﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ت
1
2
3
4
5
6

7
8
9
10
11
12

اﻟﻌﺮب

ﺟﺤﺮة

ﺳﻮم

اﻟﺤﻤﺎم

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ ﻣﺴﺎﺣﻴﺔ
ﻃﻮل اﻟﺤﻮض ﻛﻢ
25.967 12.951 15.321 14.545 37.446
ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض ﻛﻢ 68.688 29.340 44.993 54.580 95.480
ﻋﺮض اﻟﺤﻮض ﻛﻢ
4.147 2.579 3.816 8.647 8.688
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ
اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ
0.45
0.50 0.56
0.8
0.54
اﻻﺳﺘﺪارة
0.28
0.48 0.36 0.53 0.44
ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﺸﻜﻞ
0.15
0.19 0.24 0.59 0.23
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
2
ﻧﺴﺒﺔ اﻟﺘﻀﺮس م\ﻛﻢ 38.510 42.236 36.094 37.194 33.461
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺲ اﻟﻨﺴﺒﻴﺔ م
1.4
1.8
1.2
0.99
1.2
درﺟﺔ اﻟﻮﻋﻮرة
1.537 0.765 0.838 0.89 2.006
اﻟﻨﺴﻴﺞ اﻟﺤﻮﺿﻲ
2.402 1.567 2.378 4.106 5.676
اﻟﺘﻜﺎﻣﻞ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي
0.10
0.06 0.10 0.23 0.26
ﻛﻢ\2م
48.3
اﻟﻤﻨﺤﻨﻰ اﻟﻬﺒﺴﻮﻣﺘﺮي 50.6 52.2 39.2 47.4

اﻟﺮﻳﺎن

ﻣﺴﻴﻞ

اﻟﺰﻟﺔ

اﻟﻘﺼﻴﺐ

اﻟﺰﻋﻔﺮان

راﺟﺐ

اﻟﻌﺸﻮش اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ

12.671 15.130 21.193 8.242 11.789 16.506 25.564
30.305 36.479 60.738 24.478 30.126 46.534 80.946
3.876 2.726 4.264 3.839 1.537 4.711 5.005
0.49
0.24
0.19

0.60
0.45
0.28

0.41
0.25
0.13

0.76
0.66
0.46

0.50
0.30
0.20

0.478
0.389
0.180

0.62
0.670
0.30

48.772 81.097 71.344 91.603 75.409 56.280 58.324
0.20
0.33
0.24
0.30
0.29
1.9
1.8
1.574 4.238 4.477 1.155 1.879 1.290 2.279
11.582 7.949 10.553 2.655 1.290 2.191 2.544
0.08

0.08

0.02

0.04

0.05

0.03

0.07

34.7

49.4

47.8

40.2

46.2

41.1

46.3
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

ت

13
14
15
16

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ ﻣﺴﺎﺣﻴﺔ
ﺧﺼﺎﺋﺺ اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
ﻣﺠﻤﻮع ﻓﺌﺘﻲ اﻷوﻟﻰ
واﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﻛﻢ
ﻣﻌﺪل اﻟﺘﺸﻌﺐ
اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ اﻟﺘﺼﺮﻳﻔﻴﺔ
2
ﻛﻢ\ﻛﻢ
اﻟﺘﻜﺮار اﻟﻨﻬﺮي

ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

اﻟﻌﺮب

ﺟﺤﺮة

ﺳﻮم

اﻟﺤﻤﺎم

ﻣﺴﻴﻞ

اﻟﺮﻳﺎن

اﻟﺰﻟﺔ

اﻟﻘﺼﻴﺐ

اﻟﺰﻋﻔﺮان

راﺟﺐ

اﻟﻌﺸﻮش اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ

158.15 380.55
118.86
137.02 122.88
208.061 36.393 25.636 74.998
38.004 61.513
7
6
6
0
3
5.003 1.220 4.904 4.692 2.913 4.107 3.829 3.824 5.160 3.997 5.003 4.838

89.201

1.517 1.651 1.573

1.4

1.376 1.829 1.780 1.665

1.537

1.529

1.389

2.114

1.531

2.961

3.454

2.548

1.532

1.609

1.311

2.102

2.053

7.092

7.030

7.145

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ  DEMوﺑﺮﻣﺠﻴﺎت ﻧﻈﻢ اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ.
ﺟﺪول
ت
1
2
3

) :(12اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ أﺣﻮاض ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
أﻋﻠﻰ أﻗﻞ
أم
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻤﺪى
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ
اﻟﺰﻟﺔ اﻟﻘﺼﻴﺐ اﻟﺰﻋﻔﺮان راﺟﺐ
اﻟﺤﻤﺎم ﻣﺴﻴﻞ اﻟﺮﻳﺎن
اﻟﻌﺮب ﺟﺤﺮة ﺳﻮم
ﻗﻴﻤﺔ ﻗﻴﻤﺔ
اﻟﻌﺸﻮش
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
3
3
2
3
3
3
2
2
3
3
3
ﻃﻮل اﻟﺤﻮض 1
3
3
2
3
3
3
1
2
3
3
2
ﻣﺤﻴﻂ اﻟﺤﻮض 1
3
1
3
3
1
3
2
3
1
3
2
ﻋﺮض اﻟﺤﻮض 2
ﻣﺠﻤﻮع ﻓﺌﺎت
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
9
7
7
9
7
9
5
7
7
9
7
4
6
3 9
اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ

ﻃﻮل
اﻟﻔﺌﺔ

2
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ت

4
5
6

7
8
9
10
11

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة
اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ
ﻧﺴﺒﺔ اﻻﺳﺘﻄﺎﻟﺔ
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اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
ت
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة
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اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﻣﻌﻄﻴﺎت اﻟﺠﺪول ) (3واﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ
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ﺗﺤﻠﻴﻞ ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻌﻴﻨﺔ ﻣﺨﺘﺎرة ﻣﻦ أﺣﻮاض اﻷودﻳﺔ اﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ اﻟﻐﺮﺑﻴﺔ ﻓﻲ اﻷردن...

ﺟﺪول ) :(13ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ
اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ
اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ
اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ
اﻟﺸﺒﻜﺔ اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ

ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة
ﻗﻠﻴﻠﺔ
5-3
5-3
10-6
6.6-4
6.6-4

ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ
7-5.1
7-5.1
14-10.1
9.3-6.7
9.3-6.7

ﻋﺎﻟﻴﺔ
9-7.1
9-7.1
18-14.1
12-9.4
12-9.4

اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﺟﺪول ) (11وﺟﺪول ) (3واﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ
وﺑﻨﺎء ﻋﻠﻰ ﺟﺪول ) (13ﺗﻢ ﺗﻘﺴﻴﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ واﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻛﻤﺎ ﻳﻠﻲ-:
أ -اﻟﻔﺌﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ اﻟﺨﻄﻮرة ) (6.6-4وﺗﺘﻤﻴﺰ ﻫﺬه اﻟﻔﺌﺔ أﻧﻬﺎ اﻷﻗﻞ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل
وﺗﺘﻀﻤﻦ ﻛﻞ ﻣﻦ ﺣﻮض اﻟﻌﺮب وﺣﻮض ﺟﺤﺮة.
ب -اﻟﻔﺌﺔ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﺨﻄﻮرة (9.3-6.7) :وﺗﺘﻤﻴﺰ ﻫﺬه اﻟﻔﺌﺔ ﺑﺎﻻﺿﺎﻓﺔ أﻧﻬﺎ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل أﻧﻬﺎ ﺷﻤﻠﺖ ﻣﻌﻈﻢ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﻤﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وﻫﻲ ﺣﻮض ﺳﻮم،
ﺣﻮض اﻟﺤﻤﺎم،ﺣﻮض ﻣﺴﻴﻞ ،ﺣﻮض اﻟﺮﻳﺎن ،ﺣﻮض اﻟﺰﻟﺔ ،ﺣﻮض اﻟﻘﺼﻴﺐ ،ﺣﻮض اﻟﺰﻋﻔﺮان،
ﺣﻮض أم اﻟﻌﺸﻮش.
ج -اﻟﻔﺌﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ اﻟﺨﻄﻮرة (12-9.4) :وﺷﻤﻠﺖ ﻫﺬه اﻟﻔﺌﺔ ﺣﻮض وادي راﺟﺐ وﺣﻮﺿﻪ اﻟﻔﺮﻋﻲ ﺣﻮض
اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ ،وﻫﻲ اﻟﻔﺌﺔ اﻷﻋﻠﻰ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ ﻣﻨﻄﻘﺔ اﻟﺪراﺳﺔ.
ﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (5ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ،وﻧﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺸﻜﻞ أن ﺣﻮض اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ ﻛﺎن اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل،
وﺟﻤﻴﻊ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﻮادي اﻟﺮﻳﺎن ﻛﺎﻧﺖ ﺿﻤﻦ اﻷﺣﻮاض ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﺨﻄﻮرة ،ﻓﻴﻤﺎ ﺗﺒﺎﻳﻦ ﺣﻮض
وادي اﻟﻌﺮب ﺑﻴﻦ ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ اﻟﺨﻄﻮرة ﺑﻨﺴﺒﺔ  %61.3إﻟﻰ ﻗﻠﻴﻠﺔ اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل واﻟﺘﻲ
أﻧﺤﺼﺮت ﻓﻲ وادي ﺟﺤﺮة.
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ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺮش ﻟﻠﺒﺤﻮث واﻟﺪراﺳﺎت

اﻟﺴﺮﺣﺎن ،اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ

ﺷﻜﻞ ) (5ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌ ًﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ
اﻟﻤﺼﺪر :ﻋﻤﻞ اﻟﺒﺎﺣﺜﻴﻦ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ

وﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﺮﺋﻴﺴﺔ ﻓﻘﺪ ﻛﺎن ﺣﻮض وادي راﺟﺐ اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل
ﺑﻴﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﺗﻼﻫﺎ ﺣﻮض وادي اﻟﺮﻳﺎن ﻓﻴﻤﺎ ﻛﺎن ﺣﻮض وادي اﻟﻌﺮب اﻷﻗﻞ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل .وﻳﻌﻮد ارﺗﻔﺎع اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﻓﻲ ﺣﻮض وادي راﺟﺐ إﻟﻰ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻄﺒﻮﻏﺮاﻓﻴﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻸﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻻﻧﺤﺪارﻳﺔ ﻣﻨﻬﺎ واﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ.وأﺧﻴﺮا ﺑﻠﻐﺖ ﻧﺴﺒﺔ اﻷﺣﻮاض
اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﻌﺎﻟﻴﺔ اﻻﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث اﻟﺴﻴﻮل  .%16.6وﻳﺒﻴﻦ اﻟﺸﻜﻞ ) (6ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ
اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ.
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ﺷﻜﻞ ) :(6ﻓﺌﺎت اﻟﺨﻄﻮرة ﻟﻘﺎﺑﻠﻴﺔ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ اﻟﺮﺋﻴﺴﻴﺔ ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌ ًﺎ ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ

اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ:
 -1ﺑﻴﻦ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﻟﻤﺼﻔﻮﻓﺔ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺗﺒﻌﺎً ﻟﻠﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ أن  %56ﻣﻦ اﻟﻤﺴﺎﺣﺔ
اﻻﺟﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻌﺮب ذات اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻟﻠﺘﻌﺮض ﻟﻠﺴﻴﻮل.
 -2ﺗﻮﺻﻠﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ان ﻣﺘﻐﻴﺮ )ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟﻄﻮل( ﻣﻦ أﻛﺜﺮ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺗﺎﺛﻴﺮا ﻓﻲ
اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل.
 -3ﺗﺒﻴﻦ أن ﺣﻮض وادي اﻟﺴﺎﺧﻨﺔ ﻣﻦ أﻛﺜﺮ اﻷﺣﻮاض اﻟﻤﺎﺋﻴﺔ ﺗﺄﺛﺮا ﺑﺎﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث اﻟﺴﻴﻮل ﺑﻨﺎء
ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮات اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﻛﺎﻣﻠﺔ.
 -4ﺗﺒﺎﻳﻨﺖ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻓﻲ درﺟﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل وذﻟﻚ ﺣﺴﺐ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ
اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺳﺠﻠﺖ ﻛﻞ ﻣﻦ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ اﻟﺰﻋﻔﺮان واﻟﻘﺼﻴﺐ واﻟﺴﺎﺧﻨﺔ وﻋﺮاق
اﻟﺤﻤﺎم وﺟﺤﺮة اﻷﻋﻠﻰ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻄﻮل اﻟﻤﺠﺮى اﻟﻨﻬﺮي.
 -5ﺳﺠﻞ ﺣﻮض راﺟﺐ درﺟﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﺗﺒﻌﻪ اﻟﺮﻳﺎن ﻳﺪرﺟﺔ
ﻣﺘﻮﺳﻄﺔ وأﺧﻴﺮا وادي اﻟﻌﺮب ﺑﺪرﺟﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ.
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 اﻟﻌﻨﺎﻧﺰة واﻟﻨﻮاﻳﺴﺔ،اﻟﺴﺮﺣﺎن

 ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎد ﻋﻠﻰ ﺗﺼﻨﻴﻒ اﻷﺣﻮاض اﻟﻔﺮﻋﻴﺔ ﻟﺪرﺟﺔ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﺣﺴﺐ-6
اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﻤﺴﺎﺣﻴﺔ ﻓﻘﺪ ﺳﺠﻠﺖ أﺣﻮاض ﻛﻞ ﻣﻦ ﺟﺤﺮة وﺳﻮم واﻟﺰﻟﺔ
.واﻟﺰﻋﻔﺮان واﻟﺴﺎﺧﻨﺔ ﻗﻴﻢ اﻋﻠﻰ ﺧﻄﻮرة ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل
 ﺗﻌﺘﺒﺮ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺸﻜﻠﻴﺔ اﻷﻛﺜﺮ ﺗﺄﺛﻴﺮ ﻓﻲ اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺣﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﻜﻞ-7
 ﺑﻴﻨﻤﺎ اﻟﺨﺼﺎﺋﺺ اﻟﻤﻮرﻓﻮﻣﺘﺮﻳﺔ اﻟﺘﻀﺎرﻳﺴﻴﺔ ﻫﻲ اﻷﻛﺜﺮ،ﻣﻦ ﺣﻮﺿﻲ وادي اﻟﻌﺮب واﻟﺮﻳﺎن
.اﺣﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﻟﺤﺪوث ﺧﻄﺮ اﻟﺴﻴﻮل ﻟﺤﻮض وادي راﺟﺐ
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اﻟﻤﺮاﺟﻊ اﻟﻌﺮﺑﻴﺔ:
ﺑﻮروﺑﺔ ،ﻣﺤﻤﺪ ) .(2020ﺗﻘﺪﻳﺮ ﺗﺪﻓﻖ اﻟﺬروة ﻟﻠﺴﻴﻮل ﺑﺤﻮض وادﻧﺔ ﻋﺮﻧﺔ اﻟﻤﻤﻠﻜﺔ اﻟﻌﺮﺑﻴﺔ
اﻟﺴﻌﻮدﻳﺔ ،ﻣﺠﻠﺔ دراﺳﺎت اﻟﺨﻠﻴﺞ ،ﻣﺠﻠﺪ 46ﻋﺪد ).172-123،(176
ﺗﺮاب ،ﻣﺤﻤﺪ ) .(1997اﻟﺘﻄﻮر اﻟﺠﻴﻮﻣﻮرﻓﻮﻟﻮﺟﻲ ﻟﺤﻮض وادي اﻟﻘﺼﻴﺐ ﻓﻲ اﻟﻨﻄﺎق اﻟﺸﺮﻗﻲ ﻣﻦ
ﺟﻨﻮب ﺷﺒﻪ ﺟﺰﻳﺮة ﺳﻴﻨﺎء ،ﻣﺠﻠﺔ اﻟﺠﻤﻌﻴﺔ اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ اﻟﻤﺼﺮﻳﺔ.اﻟﻌﺪد).(30
ﺟﻮدة ،ﻣﺤﻔﻮظ ) ،(2009اﻟﺘﺤﻠﻴﻞ اﻹﺣﺼﺎﺋﻲ اﻟﻤﺘﻘﺪم ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ) ،Spssط ،(1ﻋﻤﺎن :دار واﺋﻞ
ﻟﻠﻨﺸﺮ.
اﻟﺤﻤﻴﺪي ،ﻓﺪوى ) .(2013ﻣﺨﺎﻃﺮ اﻟﺴﻴﻮل واﻟﻔﻴﻀﺎﻧﺎت ﻓﻲ اﻟﺮﻳﺎض ،اﻟﻤﺆﺗﻤﺮ اﻟﺴﻌﻮدي
اﻟﺪوﻟﻲ اﻷول ﻹدارة اﻷزﻣﺎت واﻟﻜﻮارث ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻷﻣﻢ ﻣﺤﻤﺪ ﺑﻦ ﺳﻌﻮد اﻹﺳﻸﻣﻴﺔ.430-409 ،
دﻧﺪراوي ،ﻣﺤﻤﺪ ) .(2016اﻟﻨﻤﺬﺟﺔ اﻟﻬﻴﺪروﻟﻮﺟﻴﺔ ﻷﺣﻮاض اﻟﺘﺼﺮﻳﻒ اﻟﻤﺎﺋﻲ ﻋﻠﻰ ﺟﺄﻧﺒﻲ ﻣﺠﺮى
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اﻟﻤﻌﻠﻮﻣﺎت اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺔ وﺗﻘﻨﻴﺎت اﻻﺳﺘﺸﻌﺎر ﻋﻦ ﺑﻌﺪ .ﻣﺠﻠﺔ ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟﻜﻮﻳﺖ  -ﻛﻠﻴﺔ اﻟﻌﻠﻮم
اﻻﺟﺘﻤﺎﻋﻴﺔ  -ﻗﺴﻢ اﻟﺠﻐﺮاﻓﻴﺎ ،اﻟﻌﺪد).47-1 ،(429
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